FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1. Institutia de invatdmant superior Universitatea Petrol-Gaze din Ploiesti

1.2. Facultatea Litere si Stiinte

1.3. Departamentul Informatica, Tehnologia Informatiei, Matematica si Fizica
1.4. Domeniul de studii universitare Informatica

1.5. Ciclul de studii universitare Licenta

1.6. Programul de studii universitare Informatica

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei \ Tehnici avansate de invatare automata
2.2. Titularul activitatilor de curs Conf. dr. Gabriela Moise
2.3. Titularul activitatilor seminar/laborator Conf. dr. Gabriela Moise

2.4. Titularul activitatii proiect -

2.5. Anul de studiu [

2.6. Semestrul * 1
2.7. Tipul de evaluare Examen
2.8. Categoria formativa*™ / regimul** disciplinei DOB

* numarul semestrului este conform planului de invatdmant;
** DF - Discipline fundamentale; DS - discipline de specializare; DC - discipline complementare

*k%k

obligatorie/impusé = DOB; optionald = DOP; facultativa = DFA

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numadr de ore pe sdptamana 4 Jdincare:3.2.curs | 2 | 3.3. Seminar/laborator | 2 | 3.4. Proiect | -

3.5. Total ore din planul de invatamant 56 | dincare:3.6.curs | 28 | 3.7. Seminar/laborator | 28 | 3.8. Proiect | -

3. 9. Total ore studiu individual (studiu dupa suport de curs, bibliografie si notite, documentare suplimentara in biblioteca, pe 184

platformele electronice de specialitate, pregatire seminariilaboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri)

3.10. Total ore pe semestru 240

3.11. Numarul de credite 8

4. Conditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum > -

4.2. de desfasurare a cursului | » Sala cu echipamente multimedia

4.3. de desfagurare a > Laborator cu retea de calculatoare si software specializat (Python)

seminarului/laboratorului

5. Competente specifice acumulate si rezultatele invatarii* care stau la baza acestora
Competente profesionale Rezultatele invatarii*

1 Dobandirea cunostintelor, abilitatilor si C1 - Studentul/absolventul numeste, recunoaste, argumenteaza, analizeaza si

atitudinilor necesare intelegerii si folosirii compara tehnici avansate de invatare automata.

adecvate a diverselor tehnici de invatare | si fluxuri de monitorizare a acestora.

racordarea la diversele paradigme ale

A1 - Studentul/absolventul dezvolta sisteme cu modele de invatare automata

automata, precum si intelegerea si RA1 - Studentul/absolventul evalueazé in mod etic si responsabil sisteme de
o ’ invétare automata, formuleaza riscurile etice si propune solutii de reducerea lor.
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societatii cunoasterii cu care se vor
confrunta in lumea reala;

2 Dobandirea cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor specifice invatarii automate;

3 Cunoasterea, intelegerea, analizarea i
utilizarea adecvata a conceptelor,
metodelor stiintifice si tehnicilor din
domeniul invatarii automate pentru a
realiza proiecte informatice inovative in
context interdisciplinar, precum si pentru a
efectua cercetari in domeniul informatic,
care abordeaza atat aspecte teoretice, cat
si practice din domeniu;

Competente transversale Rezultatele invatarii*

1 Utilizarea de metode si tehnici eficiente C1 - Studentul/absolventul numeste, recunoaste, argumenteaza, analizeaza si

Ay . compara tehnici avansate de invatare automata.
de invatare, informare, cercetare, A1 - Studentul/absolventul dezvolta sisteme cu modele de invatare automata

dezvoltare, inovare, care sa faciliteze si fluxuri de monitorizare a acestora.
valorificarea cunoasterii dobandite si RA1 - Studentul/absolventul evalueazé in mod etic si responsabil sisteme de

. . . . invétare automata, formuleaza riscurile etice si propune solutii de reducerea lor.
cresterea potentialului propriu de evolutie

personala si profesionala. Adaptarea
continua si eficienta la schimbarile
conceptuale, tehnice si de paradigma din
domeniul informaticii, prin invatare pe tot
parcursul vietii, in sisteme formale de
educatie, dar si in alte contexte;

2 Dezvoltarea de soft skills: lucru
independent sau in echipe omogene sau
interdisciplinare, flexibilitate, spirit de
initiativa, atitudine proactiva, seriozitate,
gandire critica, creativitate, motivare,
entuziasm, incredere in fortele proprii;

3 Dezvoltarea capacitatilor de integrarea
cunostintelor, abilitatilor si valorilor
dobandite pe parcursul programului de
masterat pentru o insertie rapida pe piata
muncii din domeniu, dar si pentru
construirea unei cariere solide si care sa
ofere implinire profesionala.

* C — cunostinte; A - aptitudini; RA - responsabilitate si autonomie.

6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)
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6.1. Obiectivul general al disciplinei » Formarea de competente profesionale si transversale
necesare obtinerii calificarii. Obiectivul general al
disciplinei il constituie abordarea tehnicilor avansate de
invatare automata si aplicatii ale acesteia

6.2. Obiectivele specifice

Formarea urmatoarelor competentelor profesionale si
transversale. La sfarsitul cursului studentii vor fi capabili sa:

» defineasca, descrie cel putin doua tehnici de Invatare
automata;
» identifice tehnici de Invatare automata pentru rezolvarea
problemelor din lumea reala;
» aleagd cea mai buna tehnica de Invétare automata pentru
o anumita aplicatie;
» evalueze, analizeze, compare tehnici de Invatare
automata;
» utilizeze tehnici si metode eficiente de invatare,
informare, cercetare.
7. Continuturi
7.1. Curs Nr.ore Metode de predare Observatii
Introducere in tehnici avansate de invatare | 2 Expunere, studii de caz,
automata conversatie, dezbatere, utilizare
tehnologii multimedia
Tipuri de Tnvatare automata. Etapele 2
dezvoltarii modelelor de invatare automata
Preprocesarea datelor si ingineria 2
atributelor. Generalizarea la exemple noi
Combinarea modelelor de invatare 2
automata. Metrici de evaluare a
performantelor modelelor de invatare
automata
Algoritmi cu arbori decizionali 4
De la perceptron la retele neuronale 4
Retele neuronale feed-forward 2
Retele de convolutie 2
Retele recurente 2
Explicabilitate 2
Recapitulare, feedback 4

Bibliografie

Documente curs, https://timf.upg-ploiesti.ro/cursuri/
Sebastian Raschka & Vahid Mirjalili, Python Machine Learning. Machine Learning and Deep Learning with
Python, scikit-learn, and TensorFlow2, 3rd Edition, 2019 - Biblioteca ITIMF
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Python Machine Learning By Example: The easiest way to get into machine learning, Yuxi (Hayden) Liu, Packt
Publishing, May 31, 2017 - Biblioteca ITIMF

Neural Networks and Deep Learning, Michael Nielsen, The original online book can be found at
http://neuralnetworksanddeeplearning.com

Molnar, C. (2022). Interpretable Machine Learning: A Guide for Making Black Box Models Explainable (2nd
ed.).

christophm.github.io/interpretable-ml-book/

https://github.com/rasbt/python-machine-learning-book-3rd-edition
https://www.youtube.com/playlist?list=PLTKMiZHVd_2KJtIXOW0zFhFfBaJJilH51

7.2. Seminar / laborator Nr. ore Metode de predare Observatii

Configurare laborator TAIA 2 Dezbatere, studii de caz,
exemple

Implementare perceptron, ADALINE 4

Implementare  perceptron  multistrat - 4

recunoasterea cifrelor scrise de mana

Clasificare imagini cu retele neuronale de 4

convolutie

invitare  automatd  pentru  analiza 4

sentimentelor

Implementare retele neuronale recurente 4

Explicarea predictiilor. LIME&SHAP 6

Recapitulare, finalizare evaluare aplicatii 2

laborator

Bibliografie

Documente curs, https://timf.upg-ploiesti.ro/cursuri/

Sebastian Raschka & Vahid Mirjalili, Python Machine Learning. Machine Learning and Deep Learning with
Python, scikit-learn, and TensorFlow2, 3rd Edition, 2019 - Biblioteca ITIMF

Python Machine Learning By Example: The easiest way to get into machine learning, Yuxi (Hayden) Liu, Packt
Publishing, May 31, 2017 - Biblioteca ITIMF

Neural Networks and Deep Learning, Michael Nielsen, The original online book can be found at
http://neuralnetworksanddeeplearning.com

Molnar, C. (2022). Interpretable Machine Learning: A Guide for Making Black Box Models Explainable (2nd
ed.).

christophm.github.io/interpretable-ml-book/
https://github.com/rasbt/python-machine-learning-book-3rd-edition
https://www.youtube.com/playlist?list=PLTKMiZHVd_2KJtIXOW0zFhFfBaJJilH51

7.3. Proiect Nr. ore Metode de predare Observatii

Bibliografie

8. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

» Cursul si laboratorul sunt astfel concepute incat, prin competentele formate, sa raspunda cerintelor pietei
muncii.
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» Cursul respecta recomandarile IEEE si ACM pentru programul de studiu Informatica. Notiunile prezentate
la curs si laborator sunt conform standardelor Internet Engineering Task Force.
> Disciplina invétare Automata face parte din planurile de invatdmant ale universitatilor

9. Evaluare
Tip activitate 9.1. Criterii de evaluare 9.2. Metode de evaluare 93 Ponf(i:i:;:eédm nota
Calitatea raspunsurilor la | Oral 50%
examen, coerenta | sesiune de intrebari pe baza | Pentru  promovarea
argumentarii,  calitatea | unui proiect examenului minim nota
9.4. Curs corelatiilor. 5. notal = Nota la

aceasta proba este de
la 11a 10 (1 punct din

9.5. Seminar/laborator

oficiu)
Corectitudinea Evaluare pe parcurs 50%
raspunsurilor Si Pentru  promovarea

argumetarea lor.

examenului minim nota
5. nota2 = Nota de
laborator este de la 1 la
10 (1 punct din oficiu) si
se obtine prin media
notelor  primite  pe
parcurs

9.6. Proiect

9.7. Standard minim de performanta

Cunoasterea etapelor elaborarii, evaluarii si rafinarii unui model de invatare automatad (retele neuronale

multistrat).

Data Semnatura titularului de curs Semnatura titularuluide ~ Semnatura titularului de proiect
completarii seminar/laborator
24.09.2025

Data avizarii in
departament

26.09.2025
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Director de departament

(functie didactica, nume, prenume)

(Semnétura)
Lector dr. Anca Baciu

Decan

(functie didacticd, nume, prenume)

(Semnaétura)
Prof. dr. Mihaela Suditu
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